CALCULO FINANCIERO 
EVALUACION INTEGRADORA 
RESOLUCION 


TEMA 1 (tema correspondiente a los alumnos cuyo N° de Registro finaliza en numero Par) 


1. Se dispone de un capital equivalente a su numero de registro (ejemplo: si su numero 
de registro es 500.000 ese es el valor -en $- del capital que disponemos) para invertir 
durante 180 dias y se cuenta con las siguientes opciones: 


a) 


i) 


i) 


ii) 


iii) 


oD 


Depositarlos a plazo fijo por un plazo de 30 dias y renovar la operacion hasta 
completar el semestre siendo la tasa de aplicacidn del 48% TNA, con 
capitalizacidn mensual (afio 360); 

Depositarlos a plazo fijo por un plazo de 60 dias y renovar la operacion hasta 
completar el semestre siendo la tasa de aplicacidn del 48,96% TNA, con 
capitalizacion bimestral (afio 360); 

Prestarlos por 180 dias a una empresa mediante el descuento de documentos, 
siendo la tasa de la operacion del 7% efectivo trimestral adelantado. 

Determine los montos reunidos. Cual es la mejor alternativa de inversién? 
Determine los rendimientos anuales de cada una de las alternativas. 

éCual deberia haber sido la tasa efectiva trimestral adelantada de aplicacion de la 
alternativa menos ventajosa para que equipare el rendimiento de la/s mas 
conveniente/s? 


Vamos a suponer, a los fines de que visualicen mejor el modelo tentativo de 
resolucién, que su numero de registro es 500.000 (es decir, que el capital 
que se dispone es de $ 500.000) 


Aplico Régimen Compuesto de Capitalizacién (tengo como dato una 
tasa nominal con capitalizaci6n periddica): 


VF =VP.(1+i)" 


30 
VF = 500000. (1 + ser) 


180 


30 


180 
VF = 500000. (1 + 0,04) 30° 


VF = 500000. 1,2653190185 


VF = 632659,51 


ii) 


Aplico Régimen Compuesto de Capitalizaci6n (tengo como dato una 
tasa nominal con capitalizaci6n periddica): 


180 
VF = 500000. (1 + sagt) 


180 
VF = 500000. (1 + 0,0816) 60 


VF = 632659,51 


iii) | Aplico Régimen Compuesto de Actualizacién (tengo como dato una tasa 
de descuento o adelantada efectiva): 


VP =VF.(1—d)" 
or 180 


500000 = VF. (1 — 0,07) 90° 
500000 = VF. 0,8649 


a 500000 
~ 0,8649 


VF = 578101,51 





Las mejores alternativas son la i y la ii ya que otorgan un mayor VF que la iii. 


b) Determino los rendimientos anuales (tasas efectivas anuales) de cada 
alternativa: 


i) Aplico equivalencia a partir de la efectiva mensual hallada en el inciso anterior: 


360 Peete ] 
i360 = (1,04)30 — 1 = 0,6010322186 efectivo anual de interés 


ii) Aplico equivalencia a partir de la efectiva bimestral hallada en el inciso 
anterior: 


iz69 = C1, 0816) 60 = — 1 = 0,6010322186 efectivo anual de interés 


. pee en eae eaten _ oo entre i y d (ya que tengo como dato una 


igo = 1-007 = 0,0752688172 efectivo trimestral de interés 


Luego aplico equivalencia a partir de la tasa efectiva trimestral de interés hallada: 


360 sseouaiaae « ot ea : 
i369 = (1,0752688172) 90 — 1 = 0,3368054449 efectivo anual de interés 


c) Planteamos, a los fines del despeje, que aplicando en la alternativa iii una tasa 
efectiva trimestral adelantada (incégnita) arribamos al mismo VF que el arrojado 
por las alternativas i y ii: 








do = 0,1110036413 


(igualmente valida y asi lo 
or: | trimestral adelantada 
planteando la equivalencia con i. ‘esas ideas se i Mterantieas iol. Es decir: 


ACLARACION: Tengan en cuenta - otra ae de resolucién 





Aplicamos la relacién entre i y d para determinar la tasa efectiva de descuento equivalente o 
correspondiente a la de interés aplicadas en las alternativas i 0 ii: 


0, hel teaai li 


Luego aplico equivalencia a partir de la tasa efectiva anual de descuento hallada para determinar 
la tasa efectiva trimestral solicitada: 


90 
dog = 1— (1 — 0,3754029504)360 = 0, 1110036413 efectivo trimestral adelantado 


2. Se adquiere mercaderia y se la abonara de la siguiente manera: 












































Mes 3 6 9 12 15 16 17 18 19 20 
Cuota 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° 
Valor 100 100 100 100 100 350 490 686 | 960,4 | 1344,56 





Si el interés concertado es del 12% TNA con capitalizacién mensual (afio 360) se 
pide determinar: a) Valor presente de la mercaderia con esta financiacién; b) Valor 
presente de la referida mercaderia si se incorpora una clausula por la cual las 
cuotas de la renta variable no pueden superar en ningun caso 2 veces el valor de la 
1° cuota de dicha renta. 


a) Analizando los valores de las cuotas podemos identificar la existencia de 
2 Rentas: 


De la cuota 1 (mes 3) a la cuota 5 (mes 15) tenemos una Renta Constante 
compuesta por cuotas de $ 100 y periodicidad trimestral; 

De la cuota 6 (mes 16) a la cuota 10 (mes 20) tenemos una Renta Variable en 
Progresion Geométrica con razon q=1,40 y periodicidad mensual (como tengo 
como datos los importes de las cuotas la razon q se obtiene haciendo: 
Cp/Cp-1,eS decir, dividiendo el valor de la cuota posterior por el valor de la 
cuota inmediata anterior). 


En consecuencia podemos considerar que el VP solicitado (el valor de la deuda 
requerido por el enunciado del ejercicio conforma el VP de la Renta) esta 
formado por los VP de 2 Rentas: 


VP; = VP4(constante) 3 VP2(Geométrica) 


ACLARACION 1: COMO LA PERIODICIDAD DE LAS CUOTAS DE LA RENTA 
CONSTANTE ES TRIMESTRAL TENEMOS QUE APLICAR, EN CONSECUENCIA, 
UNA TASA EFECTIVA TRIMESTRAL Y COMO LA TASA SUMINISTRADA POR EL 
ENUNCIADO DEL EJERCICIO ES UNA TNA CON CAPITALIZACION MENSUAL 
TENEMOS QUE, EN PRIMER LUGAR, OBTENER LA TASA EFECTIVA MENSUAL 
POR PROPORCIONALIDAD Y LUEGO, POR EQUIVALENCIA, CALCULAR LA TASA 
EFECTIVA TRIMESTRAL DE APLICACION: 


So 


Le 
60 


3 





= 0,01 Tasa Efectiva Mensual 


w 


90 
(1,01)30 — 1 = 0,030301 Tasa Efectiva Trimestral 















eo < 
SUMINISTRADA POR EL ENUNCIAL 


0,12 _ 
30° 





En consecuencia planteamos: 


a _ 1—(1+0,030301)5 


COMO LA - 7 DE ESTA RENTA SE pune ENE EL MES - Y EL vP 





sees EN 0) NO IE ESTA CO} QUE pacha 


OE 0A gn cole te esate — ei ve 
VPacceomewiea) = 350." gay — gag) hO1)*. (4,01) = 3182, 63 


COMO LA 1° CUOTA DE ESTA RENTA SE ABONA EN EL MES 16 Y EL VP 
LA DEJA VALUADA UN PERIODO ANTES (UN PERIODO M 
ANTES -YA QUE ESTA COMPUESTA POR CUOTAS MENSUALES.-, ES 
DECIR, EN EL MES 15) TENEMOS QUE ACTUALIZARLA, EN 
CONSECUENCIA, 15 PER{ODOS PARA LLEVARLA AL MOMENTO 0.- 














VP, = 457,58 + 3182, 63 


b) Como el enunciado dice que las cuotas de la Renta Variable no pueden 
superar, en ningun caso, 2 veces el valor de la 1° cuota estamos en 
presencia de una Renta Variable con Restriccidn y, en consecuencia, 
tenemos que determinar como 1° paso la cantidad de cuotas que 
pueden variar sin superar la Restriccidn (numero de cuotas variables): 


C; = C.a°* 
C.q?* 2 2C = RESTRICCION 


Cancelo C, reemplazo y despejo: 
140° * <2 
(t — 1).1n1,40 < In2 
t < 3,06 


eA, 


# >Entonces: La 2° Renta estara compuesta por 3 cuotas variables en progresién 
é geométrica + 2 cuotas constantes iguales a 2 veces el valor de la primera cuota (es 
_ decir, la restricci6n determina que la 2° renta esta compuesta por 3 cuotas variables 
; en progresion geométrica + 2 cuotas constantes de $ 700) 


et 


En consecuencia y, a los fines de determinar el VP de la 2° Renta, 
planteamos: 


(1,01)? — (1,40) 


1- (1,01)? 
(1,01) — (1,40) 


VP, = 350. (4, 01)-3. (1,01)-15 + 700. — aa 


VP, = 1285, 7402881005 + 1153, 0990697646 


VP, = 2438, 84 


Por lo tanto: 


VP, = 457,58 + 2438, 84 


VP, = 2896, 42 


Zaman, NHN, 


Xe RANA 


3. Se contrata un préstamo a devolver en cuotas mensuales de $ 3264,64 al 4% 
efectivo mensual de interés bajo el sistema francés. Si el total amortizado después de 
haber pagado 7 cuotas es de $ 510,55 se pide determinar: a) Intereses Totales de la 
operacion; b) Nueva cuota de pago si una vez abonada la cuota 20 la tasa de interés 
sube un punto; c) Numero de cuotas a abonar si se pretende compensar el referido 
incremento de la tasa de interés mediante una extension del plazo. Justifique su 
respuesta. 


RESOLUCION: 


a) Intereses Totales de la operacion: 


T(0.n) =n.C — Vo 


Tengan en cuenta que para poder aplicar esta formula nos falta conocer el 
Valor del Préstamo (Vo) y el numero de cuotas (n) pero nosotros sabemos que, 
en estos casos —cuando me faltan datos o los mismos no estan suministrados 
de manera explicita-, tenemos que operar o descomponer los datos adicionales 
que me suministra el ejercicio a los fines de obtenerlos. 


|Fijense que el enunciado nos suministra como dato adicional (en principio 
irrelevante o intrascendente) el total amortizado después de haber pagado 7 
cuotas y, en consecuencia, descomponemos su valor para ver si podemos 
obtener o despejar los valores que necesitamos. 


Entonces sabemos que: 


(1+i)P-1 


i 


T, = 510,55 y que T, = (4. 


Reemplazamos: 
id (1+ 0,04)’ —1 
— 0,04 
(1+ 0,04)? -1 
510,55 = t,. ————_—_—_- 


0,04 


t, =64,64 


Ahora que obtuvimos t, podemos despejar Vo (ya que Vo esta involucrado en la formula 


t7=C-h 
Reemplazamos: 

64,64 = 3264,64 — I, 
64,64 = 3264,64 — Vy .0,04 
V> = 80000 


Ahora que tenemos el Valor del Préstamo estamos en condiciones de calcular el plazo 


de la operaci6n aplicando la férmula de V.P.: 


gi 
Vo= ct 


Reemplazamos: 


Whi S06k cA Oe 
80000 = 3264, 64. 


oe 


Procedimiento de despeje: Paso la cuota de $ 3264,64 dividiendo, la tasa de 
0,04 multiplicando, el 1 restando y el signo (-) que precede el paréntesis 
dividiendo o multiplicando por -1 y me queda: 

0,0198000392 = (1,04)-" 

Aplico In: 


In 0,0198000392 = —n1n 1,04 


n= 100 


Ahora sf estamos en condiciones de aplicar la formula de Intereses Totales: 


Toon) = n.C — Vo 


Reemplazamos: 


I(0;100) = 100. 3264, 64 — 80000 


b) Nueva cuota de pago si una vez abonada la cuota 20 la tasa 
de interés sube un punto (es decir, tenemos una modificacion 
contractual consistente en un incremento de la tasa de interés y 
queremos compensar dicho incremento con un nuevo valor de 
cuota): 





(modificaci6n de la tasa de interés, reduccién de la cuota, etc.) tenemos que 
calcular, como 1° paso, el saldo de deuda al momento del cambio o 
modificacion y dicho saldo va a constituir el valor del préstamo a cancelar con 
las nuevas condiciones (seria el Vy de las nuevas condiciones): 





APLICO, POR EJEMPLO, METODO PROSPECTIVO: 


' 1-07) 7" 
7 U 


1 — (1 + 0,04)~ (100-20) 


a 0,04 


nee 7, 1-(1+0,04)-8° 
V209 = 3264, 64 9,04. 


V29 = 78075, 14 


V2o = 78075,14 = Saldo de deuda al momento en que se 
cambian las condiciones contractuales (V,) a cancelar con las nuevas 
condiciones). 


En consecuencia y, a los fines de determinar la nueva cuota de pago, 
planteamos: 


0,05 . 


78075,14=C’'. 


c) Numero de cuotas a abonar si se pretende compensar el 
referido incremento de la tasa de interés mediante una 
extension del plazo. Justifique su respuesta (en este caso 
queremos compensar el incremento de la tasa de interés mediante 
una extensién del plazo): 


Tengan en cuenta que como el saldo adeudado una vez abonada la 20° cuota 
fue calculado en el anterior inciso directamente planteamos: 


V9 = 78075,14 = Saldo de deuda al momento en que se 
cambian las condiciones contractuales (V) a cancelar con las nuevas 
condiciones). 


En consecuencia y, a los fines de determinar el nuevo plazo de amortizacion, 
planteamos: 

Hid oa eee 

78075, 14 = 3264, 64 a 


Procedimiento de despeje: Paso la cuota de $ 3264,64 dividiendo, la tasa de 
0,05 multiplicando, el 1 restando y el signo (-) que precede el paréntesis 
dividiendo o multiplicando por -1 y me queda: 


—0,1957695182 = (1,05)-” 
Aplico In: 


In —0,1957695182 = —n.In1,05 


Justificacién: Como y, desde el punto de vista analitico o matematico n A o no 
tiene solucién, podemos inferir que estamos en presencia de un Sistema de 
Préstamo Inviable. Como lo comprobamos? Comparando el valor de la cuota 
total con la porcidn de interés que la compone para verificar que se cumpla la 


relacion que determina la Viabilidad de los Sistemas de Préstamos, es decir, que 
la cuota total sea mayor que la porcidn de intereses que la compone: 


C. 


pol 


p 


3264,64 — 78075,14 .0,05 
3264,64 < 3903,76 


Como la cuota total es menor que la porcion de intereses podemos 
concluir diciendo que el sistema de préstamos es inviable, ya que la 
deuda no se amortiza nunca, es decir, como no se restituye el capital 
principal o préstamo —ya que lo Unico que estamos abonando son 
intereses- estamos en presencia de un Sistema Inviable (la cuota es 
menor a los intereses periddicos, es decir, no se cumple la relacion 
que hace a la viabilidad de un sistema de préstamos: C,, > I, ) 


4. Se solicita un préstamo por un valor equivalente a su numero de registro (ejemplo: si 
su numero de registro es 500.000 ese es el valor -en $- que se solicita en concepto de 
préstamo) a cancelar en cuotas mensuales bajo el sistema aleman. Se pacto una tasa 
nominal anual con capitalizaci6n mensual del 12% (afio 360). Se sabe que las 60 
primeras cuotas amortizan el 50% del préstamo y que una vez abonadas las mismas se 
decide cancelar la deuda mediante cuotas mensuales de $ 6000 bajo el sistema 
francés y a la misma tasa. Determine: a.- Valor de la 60° cuota y los intereses 
abonados hasta dicha cuota (intereses acumulados hasta la 60° cuota inclusive); b.- 
Numero de cuotas a abonar por el sistema francés. 


a) Vamos a suponer, a los fines de que visualicen mejor el modelo tentativo de 
resolucién, que su numero de registro es 500.000 (es decir, que el valor que se 
solicita en concepto de préstamo es de $ 500.000) 


Cuota 60: 


V 
Cp=— [1 +i.(n—p+1)] 


500000 
Coo = ——. [1 + 0,01. (n — 60 + 1)] 


Como el periodo medio de reembolso en el Sistema Aleman se produce a la mitad del 
plazo y sabemos que con las 60 primeras cuotas se amortiza el 50% del préstamo 
entonces el numero de cuotas originalmente pactadas bajo el sistema aleman es 120. 
Entonces: 








Intereses Pagados hasta la 60° cuota: 
: Pe os aw 
To;p) = 2 (1 + Ip) 


Ff 60 a Yr cs 
T(0;60) = y+ U1 + Heo) 


Sabiendo que: 


= 


Ip =—.(n—p+1).i 


3 


Entonces: 





I, = 5000 


500000 | _ ss 








I6o = 2541,67 
AHORA Si ESTAMOS EN CONDICIONES DE CALCULAR LOS INTERESES 


ACUMULADOS HASTA LA 60° CUOTA: 


10,60) = 5 - (5000 + 2541, 67) 


T(0;60) = 226250, 10 


b) Como las 60 primeras cuotas amortizan el 50% del préstamo sabemos 
que el saldo adeudado al momento del traspaso (V,.) es de $ 250000. 
En consecuencia: 


Veo = 250000 > Vy Sistema Francés 


250000 = 6000. 


1- (1,01) 
0,01 


n = 54,17 — son 54 cuotas completas + un pago adicional 


CALCULO FINANCIERO 
EVALUACION INTEGRADORA 


TEMA 2 (tema correspondiente a los alumnos cuyo N° de Registro finaliza en numero Impar) 


a) 


i) 


Se dispone de un capital equivalente a su numero de registro (ejemplo: si su numero 
de registro es 500.000 ese es el valor -en $- del capital que disponemos) para invertir 
durante 180 dias y se cuenta con las siguientes opciones: 


i) 


ii) 


iii) 


a 


Depositarlos a plazo fijo por un plazo de 30 dias y renovar la operacion hasta 
completar el semestre siendo la tasa de aplicacidn del 48% TNA, con 
capitalizacidn mensual (afio 360); 

Depositarlos a plazo fijo por un plazo de 60 dias y renovar la operacién hasta 
completar el semestre siendo la tasa de aplicacidn del 48,96% TNA, con 
capitalizacion bimestral (afio 360); 

Prestarlos por 180 dias a una empresa mediante el descuento de documentos, 
siendo la tasa de la operacion del 7% efectivo trimestral adelantado. 

Determine los montos reunidos. Cual es la mejor alternativa de inversi6n? 
Determine los rendimientos anuales de cada una de las alternativas. 

éCual deberia haber sido la tasa efectiva trimestral adelantada de aplicacién de la 
alternativa menos ventajosa para que equipare el rendimiento de la/s mas 
conveniente/s? 


Vamos a suponer, a los fines de que visualicen mejor el modelo tentativo de 
resolucién, que su nimero de registro es 500.000 (es decir, que el capital 
que se dispone es de $ 500.000) 


Aplico Régimen Compuesto de Capitalizacion (tengo como dato una 
tasa nominal con capitalizaci6n periddica): 


VF =VP.(1+i)" 


180 


VF = 500000. (1 + . 
30 


VF = 500000. 1,2653190185 


ii) Aplico Régimen Compuesto de Capitalizacién (tengo como dato una 
tasa nominal con capitalizacién periddica): 





VF =VP.(1+i)" 

— 180 
VF = 500000. (1 + ose)" 
ue ss 180 
VF = 500000. (1 + 0, 0816) 60 


VF = 500000 .1,2653190185 


VF = 632659,51 


iii) | Aplico Régimen Compuesto de Actualizacién (tengo como dato una tasa 


de descuento o adelantada efectiva): 


VP =VF.(1—d)" 
500000 = VF.(1— 0,07) 50 


7 sce _. 180 
500000 = VF. (1 — 0,07) 90 


500000 = VF. 0,8649 


500000 
0, 8649 





VF = 578101,51 


b) Determino los rendimientos anuales (tasas efectivas anuales) de cada 
alternativa: 


i) Aplico equivalencia a partir de la efectiva mensual hallada en el inciso anterior: 


360 nee . 
izg0 = (1,04) 20 — 1 = 0,6010322186 efectivo anual de interés 


ii) Aplico equivalencia a partir de la efectiva bimestral hallada en el inciso 
anterior: 


360 a 
i369 = (1,0816) 6 — 1 = 0,6010322186 efectivo anual de interés 


iii) Aplico, en primer lugar, la relacién entre i y d (ya que tengo como dato una 
tasa efectiva trimestral de descuento): 


0,07 


igo = 1-007 0, 0752688172 efectivo trimestral de interés 


Luego aplico equivalencia a partir de la tasa efectiva trimestral de interés hallada: 


360 
i369 = (1,0752688172) 90 — 1 = 0,3368054449 efectivo anual de interés 


c) Planteamos, a los fines del despeje, que aplicando en la alternativa iii una tasa 
efectiva trimestral adelantada (incégnita) arribamos al mismo VF que el arrojado 
por las alternativas i y ii: 


180 


doy = 0,1110036413 


ACLARACION: Tengan en cuenta que otra alternativa de resolucién (igualmente valida y asi lo 
consideré a la hora de efectuar la correccién) es calcular la tasa efectiva trimestral adelantada 
planteando la equivalencia con las tasas efectivas de las alternativas i 0 ii. Es decir: 


Aplicamos la relacién entre i y d para determinar la tasa efectiva de descuento equivalente o 
correspondiente a la de interés aplicadas en las alternativas i 0 ii: 


0,6010322186 


A369 = =n = 0, 3754029504 efectivo anual de descuento 
1+ 0,6010322186 


Luego aplico equivalencia a partir de la tasa efectiva anual de descuento hallada para determinar 
la tasa efectiva trimestral solicitada: 


90 
doy = 1— (1 — 0, 3754029504)360 = 0, 1110036413 efectivo trimestral adelantado 


2. Se adquiere mercaderia y se la abonara de la siguiente manera: 












































Mes 3 6 9 12 15 16 17 18 19 20 
Cuota 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° 
Valor 100 100 100 100 100 450 565 680 795 910 





Si el interés concertado es del 12% TNA con capitalizacién mensual (afio 360) se 
pide determinar: a) Valor presente de la mercaderia con esta financiacién; b) Valor 
presente de la referida mercaderia si se incorpora una clausula por la cual las 
cuotas de la renta variable no pueden superar en ningun caso 1,5 veces el valor de 
la 1° cuota de dicha renta. 


a) Analizando los valores de las cuotas podemos identificar la existencia de 
2 Rentas: 


De la cuota 1 (mes 3) a la cuota 5 (mes 15) tenemos una Renta Constante compuesta 
por cuotas de $ 100 y periodicidad trimestral; 


De la cuota 6 (mes 16) a la cuota 10 (mes 20) tenemos una Renta Variable en 
Progresién Aritmética con razon R=115 y periodicidad mensual (como tengo como 
datos los importes de las cuotas la razdn R se obtiene haciendo: Cp — Cp_, (es decir, 
resto al valor de la cuota posterior el valor de la cuota inmediata anterior). 


En consecuencia podemos considerar que el VP solicitado (el valor de la deuda 
requerido por el enunciado del ejercicio conforma el VP de la Renta) esta formado por 
los VP de 2 Rentas: 





¥Fy= VP (constante) > VP2(aritmética) 


ACLARACION 1: COMO LA PERIODICIDAD DE LAS CUOTAS DE LA RENTA CONSTANTE 
ES TRIMESTRAL TENEMOS QUE APLICAR, EN CONSECUENCIA, UNA TASA EFECTIVA 
TRIMESTRAL Y COMO LA TASA SUMINISTRADA POR EL ENUNCIADO DEL EJERCICIO 
ES UNA TNA CON CAPITALIZACION MENSUAL TENEMOS QUE, EN PRIMER LUGAR, 





EQUIVALENCIA, CALCULAR LA TASA EFECTIVA TRIMESTRAL DE APLICACION: 


0,12 
360 
30° 


= 0,01 Tasa Efectiva Mensual 


90 see Aate tise . a 
(1,01)30 — 1 = 0,030301 Tasa Efectiva Trimestral 


ACLARACION 2: COMO LA PERIODICIDAD DE LA RENTAS VARIABLE EN PROGRESION 
ARITMETICA ES MENSUAL TENEMOS QUE APLICAR, EN CONSECUENCIA, UNA TASA 
EFECTIVA MENSUAL QUE LA CALCULAMOS POR PROPORCIONALIDAD A PARTIR DE LA 
TNA CON CAPITALIZACION MENSUAL SUMINISTRADA POR EL ENUNCIADO DEL 
EJERCICIO: 


So 
nN 


),1 


30° 





= 0,01 Tasa Efectiva Mensual 


w 
oO 


En consecuencia planteamos: 


1— (1+ 0,030301)~° 


0,030301 =e 


VP, (Constante) = 100. 


COMO LA 12 CUOTA DE ESTA RENTA SE ABONA EN EL MES 3 Y EL VP LA DEJA VALUADA UN 
PERIODO ANTES (UN PERIODO TRIMESTRAL ANTES —YA QUE ESTA COMPUESTA POR CUOTAS 
TRIMESTRALES-, ES DECIR, EN 0) NO TENEMOS QUE COREGIRLA. 


= ff. . SES) OTP =2 1S ) fw. nc ee. wie eds 
VP arimi) = (450+ 5 94) oor aso 3]: (O19. On = 2893,17 


VP2(aritmética) = [(11950). 5,10100501 — 57500] .(1,01)-5(1,01)"* 


COMO LA 12 CUOTA DE ESTA RENTA SE ABONA EN EL MES 16 Y EL VP LA DEJA VALUADA UN 
PERIODO ANTES (UN PERIODO MENSUAL ANTES -YA QUE ESTA COMPUESTA POR CUOTAS 
MENSUALES-, ES DECIR, EN EL MES 15) TENEMOS QUE ACTUALIZARLA, EN CONSECUENCIA, 
15 PERIODOS PARA LLEVARLA AL MOMENTO 0.- 


VP; = 457,58 + 2833,17 


b) Como el enunciado dice que las cuotas de la Renta Variable no pueden 
superar en ningun caso 1,5 veces el valor de la 1° cuota estamos en 
presencia de una Renta Variable con Restriccién y, en consecuencia, 
tenemos que determinar como 1° paso la cantidad de cuotas que 
pueden variar sin superar la Restriccidn (numero de cuotas variables): 


Cy =C+(t—1).R 
C +(t—1).R $1,5.C = RESTRICCION 
Reemplazo y despejo: 
450 + (t —1).115 <1,5.450 


450+ (t—1).115 < 675 


(t —1).115 < 225 


baci <2 
(-N=e 


t< 2,96 


j >Entonces: La 2° Renta estaraé compuesta por 2 cuotas variables en progresién 
_ aritmética + 3 cuotas constantes iguales a 1,5 veces el valor de la primera cuota (es 
4 decir, la restriccin determina que la 2° renta esta compuesta por 2 cuotas variables 
¢ en progresién aritmética + 3 cuotas constantes de $ 675) 


En consecuencia y, a los fines de determinar el VP de la 2° Renta, 
planteamos: 


115) (1,01)?-1 115 3 ae 1- (4,01)? iy 
VP 2 (Aritmética) = (450 a ca) 901. 001°" .(1,01)~*(1,01)-* + ao (1,01) 


1-(1,01)-3 


yor? 
0,01 (1,01) 


VP2aritmética) = [(11950). 2,01 — 23000]. (1,01)~2(4,01)-15 + 675. 


VP, = 860, 842848336 + 1676, 2286472091 
VP, = 2537,07 


Por lo tanto: 


Newavenn 


KONE, FANTAIL, 


VP, = 457, 58 + 2537,07 


VP, = 2994, 65 


3. Se contrata un préstamo a devolver en cuotas mensuales de $ 4556,44 al 5% 
efectivo mensual de interés bajo el sistema Francés. Si el total amortizado después 
de haber pagado 6 cuotas es de $ 383,90 se pide determinar: a) Intereses Totales de 
la operacioén; b) Amortizacion extraordinaria a efectuar si una vez abonada la cuota 50 
se quiere cancelar la deuda con una cuota equivalente a las 2/3 partes de la cuota 
original; c) Numero de cuotas a abonar si se pretende compensar la referida reduccién 
de la cuota mediante una extension del plazo. Justifique su respuesta. 


RESOLUCION: 


a) Intereses Totales de la operacion: 


T(0:n) =n.C — Vo 


Tengan en cuenta que para poder aplicar esta formula nos falta conocer el 
Valor del Préstamo (Vo) y el nUmero de cuotas (n) pero nosotros sabemos que, 
en estos casos —cuando me faltan datos o los mismos no estan suministrados 
de manera explicita-, tenemos que operar o descomponer los datos adicionales 
que me suministra el ejercicio a los fines de obtenerlos. 


|Fijense que el enunciado nos suministra como dato adicional (en principio 
irrelevante o intrascendente) el total amortizado después de haber pagado 6 
cuotas y, en consecuencia, descomponemos su valor para ver si podemos 
obtener o despejar los valores que necesitamos. 


Entonces sabemos que: 


(1+i)P-1 


i 


T, = 383,90 y que Ty, = 4. 


Reemplazamos: 


4 +0,05)® = 1 


or (1+0,05)®-1 
t, =56,44 


Ahora que obtuvimos t, podemos despejar Vo (ya que Vo esta involucrado en la formula 
de t,): 


tp =C-I, 
Reemplazamos: 

56,44 = 4556,44 — I, 

56,44 = 4556,44 — Vo .0,05 
Vy = 90000 


Ahora que tenemos el Valor del Préstamo estamos en condiciones de calcular el plazo 


de la operaci6n aplicando la formula de V.P.: 


Vo=C. 


Reemplazamos: 





1 @+0,05)-" 
0,05 


90000 = 4556, 44. 
Procedimiento de despeje: Paso la cuota de $ 4556,44 dividiendo, la tasa de 
0,05 multiplicando, el 1 restando y el signo (-) que precede el paréntesis 
dividiendo o multiplicando por -1 y me queda: 


0,0198000392 = (1,05)"” 

Aplico In: 

In 0,0123868634 = —n1In 1,05 

n=90 

Ahora si estamos en condiciones de aplicar la formula de Intereses Totales: 
Ion) = 1.C — Vo 

Reemplazamos: 

I@,90) = 90. 4556, 44 — 90000 


b) Amortizacion extraordinaria a efectuar si una vez abonada 






la cuota 50 se 


quiere cancelar la deuda con una cuota 


equivalente a las 2/3 partes de la cuota original (es decir, 
tenemos una modificacion contractual consistente en una 
reducci6n de la cuota y queremos compensar dicha reduccion 


efectuando una amortizaci6n extraordinaria): 


Recuerden que siempre que cambien las condiciones contractuales originales 






las nuevas condiciones (seria el Vy de las nuevas condiciones): 
APLICO, POR EJEMPLO, METODO PROSPECTIVO: 


1-a+p¢® 
» = C.————— 
r l 


Vso = 4556, 44. ae 


(modificacién de la tasa de interés, reduccidn de la cuota, etc.) tenemos que 
ular, como 1° paso, el saldo de deuda al momento del cambio o 
icacién y dicho saldo va a constituir el valor del préstamo a cancelar con 


ea jie oy POS 


Vso = 78184, 35 


Vso = 78184,35 = Saldo de deuda al momento en que se 
cambian las condiciones contractuales (V, a cancelar con las nuevas 
condiciones). 


En consecuencia y, a los fines de determinar el valor de la amortizacion 
extraordinaria a efectuar, planteamos: 


i-aeo 


78184,35 = (4556,44.2/),~—C F000) 4 p. 


1—-(1+0,05)"#° | 
a ee 


78184, 35 = 3037,63. 0,05 


c) Numero de cuotas a abonar si se pretende compensar la 
referida reducci6n de la cuota mediante una extensi6n del 
plazo. Justifique su respuesta (en este caso queremos 
compensar la reduccién de la cuota mediante una extensidn del 
plazo): 


Tengan en cuenta que como el saldo adeudado una vez abonada la 50° cuota 
fue calculado en el anterior inciso directamente planteamos: 


Vso = 78184,35 = Saldo de deuda al momento en que se 
cambian las condiciones contractuales (Vj a cancelar con las nuevas 
condiciones). 


En consecuencia y, a los fines de determinar el nuevo plazo de amortizacion, 
planteamos: 


78184, 35 = 3037, 63. 


Procedimiento de despeje: Paso la cuota de $ 3037,63 dividiendo, la tasa de 
0,05 multiplicando, el 1 restando y el signo (-) que precede el paréntesis 
dividiendo o multiplicando por -1 y me queda: 


—0, 2869301067 = (1,05)~” 
Aplico In: 


In —0, 2869301067 = —n.1n1,05 


Justificacion: Como y, desde el punto de vista analitico o matematico n A o no 
tiene soluciédn, podemos inferir que estamos en presencia de un Sistema de 
Préstamo Inviable. COmo lo comprobamos? Comparando el valor de la cuota 
total con la porcidn de interés que la compone para verificar que se cumpla la 
relacion que determina la Viabilidad de los Sistemas de Préstamos, es decir, que 
la cuota total sea mayor que la porcidn de intereses que la compone: 


C 


pol 


p 


3037,63 — 78184,35 .0,05 
3037,63 < 3909,22 


Como la cuota total es menor que la porcion de intereses podemos 
concluir diciendo que el sistema de préstamos es inviable, ya que la 
deuda no se amortiza nunca, es decir, como no se restituye el capital 
principal o préstamo —ya que lo Unico que estamos abonando son 
intereses- estamos en presencia de un Sistema Inviable (la cuota es 
menor a los intereses periddicos, es decir, no se cumple la relacion 
que hace a la viabilidad de un sistema de préstamos: C,, > I, ) 


4. Se solicita un préstamo por un valor equivalente a su numero de registro (ejemplo: si 
su numero de registro es 500.000 ese es el valor -en $- que se solicita en concepto de 
préstamo) a cancelar en cuotas mensuales bajo el sistema aleman. Se pacto una tasa 
nominal anual con capitalizaci6n mensual del 12% (afio 360). Se sabe que las 60 
primeras cuotas amortizan el 50% del préstamo y que una vez abonadas las mismas se 
decide cancelar la deuda mediante cuotas mensuales de $ 6000 bajo el sistema 
francés y a la misma tasa. Determine: a.- Valor de la 60° cuota y los intereses 
abonados hasta dicha cuota (intereses acumulados hasta la 60° cuota inclusive); b.- 
Numero de cuotas a abonar por el sistema francés. 


a) Vamos a suponer, a los fines de que visualicen mejor el modelo tentativo de 
resolucién, que su numero de registro es 500.000 (es decir, que el valor que se 
solicita en concepto de préstamo es de $ 500.000) 








Cuota 60: 
Vo hea apt ae 
Cy = re [1+i.(n—p+1)] 


500000 





Cap = . [1+ 0,01. (m — 60 + 1)] 


Como el periodo medio de reembolso en el Sistema Aleman se produce a la mitad del 
plazo y sabemos que con las 60 primeras cuotas se amortiza el 50% del préstamo 
entonces el ntimero de cuotas originalmente pactadas bajo el sistema aleman es 120. 
Entonces: 


500000 
C60 = a9 [1 + 0,01. (120 — 60 + 1)] 





Intereses Pagados hasta la 60° cuota: 


C8 ge oe. 
T(0;60) = 3+ U1 + Too) 


Sabiendo que: 


500000 





500000 es adie 





Teo = 2541,67 


AHORA Si ESTAMOS EN CONDICIONES DE CALCULAR LOS INTERESES 
ACUMULADOS HASTA LA 60° CUOTA: 


b) Cémo las 60 primeras cuotas amortizan el 50% del préstamo sabemos 
que el saldo adeudado al momento del traspaso (V¢,) es de $ 250000. 
En consecuencia: 


Veo = 250000 > Vy Sistema Francés 


iio 
250000 = a 


n = 54,17 > son 54 cuotas completas + un pago adicional 


